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) Vorrichtung 2ur Festhaltung eines Werkzeuges innerhalb eines in den Boden versenkten Rohrs 

Vorrichtung zur Festhaltung eines Erd- ode r Berg bear bei- 
tungswerkzeugs, z. B. eines Kernrohrs, eines Roilmei&els 
Oder dergleichen, innerhalb eines in den Boden versenkten 
Rohrs (2), welches Werkzeug mit Armen (11) zum Eingriff mit 
an der Innenseite des Rohrs vorgesehenen ersten Organen 
(5) ausgebildet ist, welche wahrend der Bearbeitung die 
axiale Verschiebung des Werkzeugs im Rohr verhindern, 
wobei die Arme zur radialen Bewegung nach innen im Rohr 
auEer Eingriff mit den ersten Organen durch eine in das Rohr 
versenkbare Fangvorrichtung betatigbar sind, so daft das 
Werkzeug durch die Fangvorrichtung aus dem Rohr hinaus- 
gezogen werden kann. 

Es sind mindestens drei Arme vorgesehen, welche im we- 
sentlichen in gleich groEen Abstanden uber den Umf ang des 
Werkzeugs vertetit sind, wobei jeder Arm eine erste Flache 
(1 1 b) zum Eingriff mit den ersten Organen (5) und zumindest 
eine zweite Flache (11c) zum Eingriff mit an der Innenseite 
des Rohrs (2) vorgesehenen zweiten Organen (6, 7) aufweist, 
welche die Drehung jenes Teils des Werkzeugs, an dem die 
Arme angeordnet sind, in Umfangrichtung des Werkzeugs 
verhindern, wobei die zweiten Organe so ausgebildet und 
fiber den Umfang des Rohrs verteift sind, dafi bei Bewegung ^ 
der Arme radial nach au&en im Rohr, unabhangig von der 
relativen Orehungslage zwischen dem vorhin genannten Tail 
des Werkzeugs und dem Rohr, immer zumindest einer der 
Arme die Lage zum Eingriff mit den ersten Organen ein- 
nimmt und samtliche Arme, zumindest ... 
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Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur 
festhaltung eines Erd- oder Bergbearbeitungswerk- 
zeugs innerhalb eines in den Boden versenkten Rohrs, 
welches Werkzeug Arme zum Eingriff mit an der Innen- 
seite des Rohrs angeordneten ersten Organen aufweist, io 
welche die axiale Verschiebung des Werkzeugs wah- 
rend der Bearbeitung verhindern, wobei die Arme zur 
radialen Bewegung nach innen im Rohr auBer Eingriff 
mit den vorhin genannten ersten Organen durch eine in 
das Rohr versenkbare Fangvorrichtung betatigbar sind, is 
so daB das Werkzeug durch die Fangvorrichtung aus 
dem Rohr hinausgezogen werden kann. 



rohr. 

Fig. 2 ist eine Seitenansicht, im Schnitt, einer ersten 
Ausfuhrungsform des unteren Teils des in Fig. 2 teilwei- 
se gezeigten Werkzeugs sowie des unteren Teils des 
AuBenrohrs, 

Fig. 3 ist eine Seitenansicht, im Schnitt, einer zweiten 
Ausfiihrungsform des unteren Teils des in Fig. 1 teilwei- 
se gezeigten Werkzeugs sowie des unteren Teils des 
AuBenrohrs, und 

Fig. 4 ist ein Querschnitt der Vorrichtung von Fig. 1 
gemaBderLinie 1V-IV. 

Bevorzugte Ausfuhrungsform 



Stand der Technik 

Bei sogenanntem "wire-line M -Bohren wird eine ein 
Drahtseil aufweisende Fangvorrichtung zur Verbin- 
dung mit einem Kernrohr in einen aus mehreren Bohr- 
lochern gebildeten Bohrstrang versenkt, wonach die 



Die in Fig. 2 gezeigte erste Ausfiihrungsform des un- 
teren Teils des in Fig. 1 teilweise gezeigten Werkzeugs 
besteht aus einem Kernrohr, und die in Fig. 3 teilweise 
gezeigte zweite Ausfuhrungsform dieses Teils besteht 
aus einem RollmeiBel. Per rechte Abschnitt der Fig. 2 
20 bzw 3 stellt eine Verlangerung des linken Abschnitts der 
Fig. 1 dar. 

Das allgemein mit 1 bezeichnete in den Fig. 1 und 2 
gezeigte Kernrohr besteht aus einem oberen Teil 1 a, der 
zusammen mit dem mit 2 bezeichneten AuBenrohr ro- 



fangvorrichtung zusammen mit dem Kernrohr (und ei- 25 tierbar ist, und einem unteren Teil \b t der sich relativ 



nem darin vorhandenen ausgebohrten Kern) aus dem 
Bohrstrang hinausgezogen wird. Beispiele derartiger 
Vorrichtungen sind in der schwedischen Offenlegungs- 
schrift Nr. 80 07 130-1, Publikations-Nr. 4 25 420 zu fin- 
den. 

Das Kernrohr weist zwei verschwenkbare Arme auf, 
die zum Losen des Kernrohrs aus seiner Arbeitsstellung 
in dem umgebenden Bohrstrang durch die Fangvorrich- 
tung betatigt werden, in welcher Arbeitsstellung erste 



zum AuBenrohr nicht dreht und zur Aufnahme eines 
gebohrten Kerris vorgesehen ist Das AuBenrohr 2 bil- 
det den unteren Teil eines im allgemeinen aus mehreren 
Bohrrohren bestehenden, rotterenden Bohrstrangs, der 
30 mit einer Bohrmaschine bekannter Art verbunden ist 
Das AuBenrohr 2 ist von konventioneller Ausfuhrung, 
mit einem RollmeiBel 3 an dem unteren Teil und einer 
ringahnlichen Aussparung 4 in der Innenwand. Die Aus- 
sparung 4 ist an ihrem oberen Teil durch ein erstes 



Flachen der Arme, zur Verhinderung der axialen Bewe- 35 Organ in der Form eines ringformigen, radialen Ansat- 
gung des Kernrohrs nach oben, an einem in der Innen- zes oder Absatzes 5 abgegrenzt Die Aussparung 4, und 
wand ausgebildeten radialen Ansatz anliegen, und zwei- somit auch der Absatz 5, erstreckt sich erfindungsge- 
te Flachen der Arme an dem Boden einer in der Innen- maB nicht fiber den ganzen Umfang des AuBenrohrs 
wand des Rohrs ausgebildeten Aussparung unmittelbar sondern sind durch zwei Vorsprunge 6, 7 unterbrochen, 
unter dem Ansatz anliegen. In der genannten Ausspa- 40 welche in der Wand des AuBenrohrs ausgebildet sind 
rung befindet sich auch ein radial nach innen gerichteter und deren sich radial nach innen erstreckende Flachen 
Vorsprung, an dem zur Verhinderung einer Relativbe- im wesentlichen mit der Innenwand des AuBenrohrs 
wegung zwischen dem Kernrohr und dem Bohrstrang zusammenf alien. Die Vorsprunge 6, 7 sind, wie aus Fig. 4 
wahrend des Bohrens einer der Arme anliegt ersichtlich, in Umfangrichtung des AuBenrohrs 2 von 

45 erheblicher Lange, und ihre im Abstand von einander 
gelegenen Enden bilden zweite Organe in der Form von 
Ansatzen oder Absatzen 6a, 6b bzw. 7a, 76. 

Der untereTeil lfcdes Kernrohrs 1 ist von konventio- 
neller Ausfuhrung und umfaBt eine Kernfanghulse 8 mit 
50 Kernfangring. Der untere Teil ib ist in konventioneller 
Weise mittels einer Kugellagervorrichtung 9 mit dem 
oberen Teil 1 a rotierbar verbunden. 

Der obere Teil la des Kernrohrs umfaBt einen K6r- 
per 10, an dem drei Arme 11 bei 12 verschwenkbar 
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 55 gelagert sind. Jeder Arm 11 ist mit einer Greifzange 1 la 



Im Falle, daB das Kernrohr Extrembelastungen aus- 
gesetzt wird oder gegen ein anderes Werkzeug, z.B. 
einen RollmeiBel oder einen Erdprobenehmer, ausge- 
tauscht wird, werden die Arme, der Ansatz und/oder der 
radiale Vorsprung groBen unsymmetrisch wirkenden 
Dreh- und/oder Druckbeanspruchungen ausgesetzt, die 
diese Teile beschadigen kdnnen. 

Beschreibung der Erfindung 



grunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so 
zu verbessern, daB grdBere Dreh- und Druckbeanspru- 
chungen ubertragen werden kdnnen, ohne daB die Vor- 
richtung beschadigt oder zu kompliziert und teuer wird 
Diese Aufgabe wird bei der erfindungsgem&Ben Vor- 
richtung durch die im Kennzeichen der Patentansprii- 
che angegebenen Merkmale geldst 

Beschreibung der Figuren 

Fig. t ist eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung mit dem oberen Teil 
eines Werkzeugs in Arbeitsstellung in einem AuBen- 



zum Eingriff mit einer nicht dargestellten Fangvorrich- 
tung von konventioneller Art, einer ersten, im wesentli- 
chen radialen Flache ll&zum Eingriff mit dem Absatz 5, 
sowie mit zwei weiteren, im wesentlichen axialen gegen- 
60 uberstehenden Seitenflachen 11c zum Etngreifen mit ei- 
nem der Absatze 6a, 6b, 7a oder 7b ausgebildet Jeder 
Arm 11 hat ferner eine im wesentlichen axiale Flache, 
welche in der in den Fig. 1 und 4 dargestellten Arbeits- 
stellung durch eine Druckfeder 13 gegen den Boden der 
65 Aussparung 4 gepreBt wird, welche Druckfeder zwi- 
schen dem Arm und dem Kdrper 10 tatig ist 

Der obere Teil 1 a des Kernrohrs umfaBt auch weitere 
Teile, welche von konventioneller Art sind und daher 
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keiner Beschreibung bedOrfen. Es sollte jedoch ein Ring 
14 erw&hnt werden, dcr die Versenkung des Kernrohrs 
1 in das AuQenrohr 2 begrenzt. 

Derobere Teil lades Kernrohrs kann auch alsoberer 
Teil fGr ein anderes Werkzeug verwendet werden, des- 5 
sen unterer Teil 16 beispielsweise einen Erdprobeneh- 
mer oder einen RolImeiQel wie der in Fig. 3 gezeigte 
und mil 15 bezetchnete umfassen kann. 

Wenn das Werkzeug beispielsweise ein Erdproben- 
ehmer ist, werden von dem Werkzeug an das AuBen- to 
rohr 2 groBe Axialkrafte ubertragen, und wenn das 
Werkzeug beispielsweise ein RollmeiBel ist, werden von 
dem Werkzeug an das AuBenrohr groBe Drehkrafte 
Ubertragen. Diese Krafte werden erfindungsgemaB so 
verteilt, daB die zu der Vorrichtung gehdrenden Teile 15 
verhaltnismaQig geringen Beanspruchungen ausgesetzt 
sind. 

Wenn das Werkzeug der Fig. 1 und 2 oder 1 und 3 bei 
von dem Werkzeug abgetrennter Fangvorrichtung in 
das AuBenrohr 2 versenkt wird, wird zumindest einer 20 
der Arme 1 1, indem er eine zu der Aussparung 4 radiale 
Lage einnimmt, nach auBen geschwenkt Die ubrigen 
Arme — von denen es natGrlich mehr als drei geben 
kann und die gleichmaflig uber den Umfang des Kor- 
pers 10 verteik sein konnen - werden auch nach auBen 25 
verschwenkt oder zum Anliegen an den Vorspriingen 6 
und 7 gebracht, gemSB dem relativen Drehungswinkel 
zwischen Werkzeug und AuBenrohr 2. Wenn nur einer 
der Arme 1 1 nach auBen geschwenkt ist nachdem das 
Werkzeug die in Fig. 1 gezeigte Lage eingenommen hat, 30 
in der der Ring 14 an einem im AuBenrohr 2 vorgesehe- 
nen ringfdrmigen Ansatz 16 anliegt, wird beim Rotieren 
des AuBenrohrs eine relative Drehbewegung zwischen 
dem AuBenrohr und dem Werkzeug entstehen, wo- 
durch die ubrigen Arme an und entlang den Vorsprun- 35 
gen 6, 7 gleiten werden, bis sie die Aussparung 4 errei- 
chen, wo sie radial nach auBen federn und zum Anliegen 
an dem Boden der Aussparung gebracht werden. Da- 
durch, daB der Abstand zwischen dem einen Ende 6a 
bzw. 6o des Vorsprungs 6 und dem entsprechenden En- 40 
de 7a bzw. lb des Vorsprungs 7 genauso groB ist wie der 
Mittenabstand zwischen zwei benachbarten Armen 11, 
ist sichergestellt, daB bei einer Relativdrehung zwischen 
dem AuBenrohr 2 und dem Werkzeug in beliebiger 
Richtung immer zwei Arme 11 an im Abstand von ein- 45 
ander in der Drehrtchtung gelegenen Teilen des Rohrs 
anliegen, wodurch ein verhaltnismaQig hoher Drehmo- 
ment zwischen Werkzeug und AuBenrohr ubertragen 
werden kann. Dadurch, daB drei weitere Fiachen lib - 
die ebenfalls uber den Umfang des Werkzeugs gleich- 50 
maBig verteilt sind — an dem Absatz 5 anliegen, wenn 
das Werkzeug nach oben im AuBenrohr 2 gepreBt wird, 
kdnnen verhaltnismaBig groBe Druckkrafte zwischen 
den Armen und dem AuBenrohr Ubertragen werden. 

Es sollte beachtet werden, dafl die Erfindung, obwohl 55 
nur eine AusfQhrungsform derselben oben beschrieben 
und in den Zeichnungen dargesteflt worden ist, sich 
nicht auf diese AusfQhrungsform beschrankt sondern 
nur durch das in den Patentanspruchen Angegebene 
begrenzt ist 60 
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seite des Rohrs vorgesehenen ersten Organen (5) 
ausgebildet ist, welche wahrend der Bearbeitung 
die axiale Verschiebung im Rohr verhindern, wobei 
die Arme zur radialen Bewegung nach innen im 
Rohr auBer Eingriff mit den ersten Organen durch 
eine in das Rohr versenkbare Fangvorrichtung be- 
tatigbar sind, so daB das Werkzeug durch die Fang- 
vorrichtung aus dem Rohr hinausgezogen werden 
kann, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
drei Arme (11) vorgesehen sind, welche im wesent- 
lichen in gleich groflen Abstanden uber den Um- 
fang des Werkzeugs verteilt sind, daB jeder Arm 
eine erste FIMche (116) zum Eingriff mit den ersten 
Organen (5) und zumindest eine zweite Fiache (11c) 
zum Eingriff mit an der Innenseite des Rohrs (2) 
angeordneten zweiten Organen (6, 7) aufweist, wel- 
che die Drehung jenes Teils (la) des Werkzeugs an 
dem die Arme angeordnet sind in Umfangrichtung 
des Werkzeugs verhindern, wobei die zweiten Or- 
gane so ausgebildet und uber den Umfang des 
Rohrs verteilt sind, daB bei Bewegung der Arme 
radial nach auBen im Rohr, unabhangig von der 
relativen Drehungslage zwischen dem genannten 
Teil des Werkzeugs und dem Rohr, immer zumin- 
dest einer der Arme die Lage zum Eingriff mit den 
ersten Organen einnimmt und samtliche Arme, zu- 
mindest in einer Drehungslage zwischen dem ge- 
nannten Teil des Werkzeugs und dem Rohr, diese 
Eingriffslage einnehmen und zumindest zwei der 
Arme mit den zweiten Organen eingreifen. 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch t, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweiten Organe als zumin- 
dest zwei radial nach innen aus einer ringformigen 
Aussparung (4) in der Wand des Rohrs (2) hervor- 
ragenden Vorsprunge (6, 7) ausgebildet sind, deren 
sich radial nach innen erstreckende Fiachen im we- 
sentlichen axial mit der sich radial nach innen er- 
streckenden Fiache der Rohrwand fluchten. 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest zwei zweite 
Organe (6, 7) vorgesehen sind, welche je aus einem 
vorzugsweise in der Innenwand des Rohrs (2) aus- 
gebildeten Teilring bestehen, dessen Lange in Um- 
fangrichtung kleiner ist als der Abstand zwischen 
zwei benachbarten Armen (1 \\ 

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das eine Ende (6a, 6b) 
des einen Vorsprungs (6, 7), an welchem Ende die 
zweite Fiache (He) eines Arms (11) zum Anliegen 
gebracht werden soil, sich zu dem entsprechenden 
Ende (7a, 7b) eines benachbarten Vorsprungs in 
einem Abstand befindet, der gleich groB ist wie der 
Mittenabstand zwischen zwei benachbarten Ar- 
men. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Festhaltung eines Erd- oder 
Bergbearbeitungswerkzeugs, z.B. eines Kernrohrs, 65 
eines RollmeiBels oder dergleichen, innerhalb eines 
in den Boden versenkten Rohrs (2\ welches Werk- 
zeug mit Armen (1 1) zum Eingriff mit an der Innen- 



Leerseite — 



i 



• . Nummer: 3918132 

. IntCI. 4 : E21C 11/00 

' Anmeldetag: 3.Juni1989 

Offenlegungstag: 14. December 1989 

3918132 




308 850/642 



* 4 ♦ * • 



39T81 



32 




r 



-1b 



f 



